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Systematische Pflege und Instandhaltung
von Entwasserungsanlagen

Eine durch die Ba-Be-D Daimer GmbH entwickelte Inspektionssoftware unterstiitzt
eine nachhaltige Tiefenentwdsserung.

Georg Daimer
Mario Hiegemann

Notwendigkeit einer funktions-
fahigen Tiefenentwasserung

Um Gleisanlagen vor einer zu starken Durch-
feuchtung zu schiitzen, verlaufen insbeson-
dere bei bindigen Boden geschlossene unter-
irdische Entwésserungsanlagen, bestehend
aus Sickerstrangen mit Sickerrohrleitungen,
parallel zu Gleisen und unter dem Bahngra-
ben. Diese Tiefenentwasserungen (TE) die-
nen dazu, dem Boden ungebundenes Wasser
zu entziehen, dieses auf dem kiirzesten Weg
abzuleiten und den Grundwasserspiegel im
Lastabtragungsbereich des Gleises abzusen-
ken. Dabei ist laut DB-Richtlinie 836.xx eine
Versickerung einer gesammelten Ableitung
vorzuziehen. Ober- und unterirdisches Was-
ser versickert durch Poren und Hohlraume
hindurch riickstandsfrei in die tieferen Bo-
denschichten und verbleibt so im natiirlichen
Wasserkreislauf. Versickerungsanlagen kon-
nen jedoch schnell durch oberflachliche Ver-
dichtung ihre Funktionsfahigkeit verlieren.
Da eine gestorte Entwésserung in kiirzester
Zeit zu erheblichen Veranderungen im Fahr-
bahnunterbau fithren und somit die Lagebe-
standigkeit der Gleislage beintrachtigen kann,
ist die Bewertung und Behandlung der Gleis-
entwisserung von enormer Wichtigkeit.

Im Rahmen bisher bekannter Fehleranaly-
sen konnten in der Vergangenheit Praven-
tionsprogramme wie die Durcharbeitung
von Gleisen und Weichen (DUA) bzw. Ma-
schinelles Schienenschleifen (MSS) konti-
nuierlich weiterentwickelt werden, um eine
leistungsfahige Infrastruktur zu gewahrleis-
ten. Um nun auch kostenintensive Mangel
wie Gleislagefehler, Schlammstellen (Abb. 1)
und Langsamfahrstellen zu reduzieren, er-
arbeitet die DB Netz AG - ergénzend zu den
bisherigen Praventionsprogrammen - ein
Praventionskonzept inklusive Verfahren fiir
die Méngelbeseitigung im Sinne einer nach-
haltigen Tiefenentwasserung.

Grundreinigungsarbeiten anstatt
Instandhaltungsmafinahmen

In den Jahren 2012 und 2013 fiithrte die
auf die Reinigung und Instandhaltung von
Gleisanlagen spezialisierte Ba-Be-D Dai-
mer GmbH im Auftrag der DB Netz ein

Abb. 1: Schlammstellen kosten Bahnunternehmen Zeit und Geld.

Projekt zur Erprobung der Kanalspiilung
durch. Eingesetzt wurde die von Ba-Be-D
Daimer konzipierte und entwickelte ,,Mo-
bile Spiil- und Reinigungseinrichtung fiir
Gleisentwésserungsanlagen (MSG; Abb. 2).
Hierbei handelt es sich um eine schienenge-
bundene Reinigungseinheit, bestehend aus
mehreren Containern, in denen die Aufbe-
reitungsanlage fiir Spil- und HeifSwasser,
Hochdruckpumpen sowie die Steuer- und
Regeltechnik installiert sind. Durch einen
Wassertankcontainer mit einer Fiillmenge

Abb. 2: Die gleisgebundene, mobile Spiileinrichtung fiir Gleisentwasserungsanlagen

von 22000 | sowie einen Stromgenerator
mit zusétzlichem Kraftstofttank ist eine lan-
ge Einsatzzeit auf freier Strecke garantiert.
Bei Bedarf kann zusétzlich ein Schmutzwas-
seraufnahme- und Recyclingsystem instal-
liert werden. Da alle Bestandteile auf einem
Eisenbahnwaggon montiert sind, entfillt
aufwandiges Verladen und Aufriisten. Die
Hochdruckreinigung der Schachte und Hal-
tungen unter Kamerabeobachtung erfolgt
strikt gemafl der geltenden DB-Richtlinie
836.xx, die mechanisch stark beanspru-
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Abb. 3: Bei derartigen Beschadigungen kann
keine Spulung durchgefiihrt werden. Tiefbautech-
nische Ereuerung ist erforderlich.

chende Reinigungsverfahren wie z.B. Ket-
tenschleudern untersagt.

Bei den durchgefiihrten Projekten wurden
bewusst Bereiche ausgewihlt, in denen seit
lingerer Zeit keine Spiilung der Tiefenent-
wisserung stattgefunden hatte. Zur Orien-
tierung dienten Streckenpldne im Maf3stab
1:1000. Im Zuge der Vor-Ort-Arbeiten
konnten die Lagedaten zu den in den Tie-
fenentwiasserungen eingebauten Kontroll-
und Ubergabeschéchten prézisiert werden.
Teilweise mussten Schéchte jedoch erst ge-
sucht werden, da sie von Gehdlz- und Griin-
bewuchs verdeckt waren. Manche Schéchte
lagen bis zu 15 m auflerhalb des Gleiskor-
pers, was ihre Lokalisierung erschwerte. Die
Uberginge in die Vorfluter waren zum Teil
komplett verschlossen und konnten nur
durch die Verfolgung akustischer Signale
der Hochdruckdiisen geortet werden. Zu-
dem wiesen manche Anlagen Beschadigun-
gen (Abb. 3) und starke Verschmutzungen
auf. Insgesamt ist festzuhalten, dass vor der
eigentlichen Kanalspiilung umfangreiche,
sehr zeitintensive Vorarbeiten notwendig
waren, wie zum Beispiel Rodungs- und Frei-
legungsarbeiten, Beseitigung von Fremd-
kérpern, Grofiteilen, Schotter und Unrat
aus den Schichten (Abb. 4 und 5), Repa-
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Abb. 4: Aus diesem Schacht musste vor Beginn
der Arbeiten erst der Miill beseitigt werden.

Abb. 6: Der geséduberte
Schacht nach der
Reinigung

raturarbeiten und Austausch von defekten
oder teils fehlenden Schachtbauteilen. Dies
tiihrte dazu, dass in den zur Verfiigung ste-
henden Sperrpausen nur etwa 30 % der ver-
anschlagten Streckenvorgaben zufrieden-
stellend gereinigt werden konnten (Abb. 6).

Der Blick in den Untergrund

Um kiinftig eine qualifizierte Beauftragung
von Spiilarbeiten an Tiefenentwasserungen
zu ermoglichen und unvorhergesehene Zu-
satzarbeiten zu vermeiden, muss vorab eine
realistische Datengrundlage vorliegen. Fiir
Praventionsprogramme wie DUA und MSS
werden zur Aufnahme und Zustandserfas-
sung Mess- und Priifziige eingesetzt. Da
Priifziige jedoch bisher keine Mdglichkeit
bieten, den Zustand von TE-Anlagen zu
erfassen, suchte das Projektteam nach einer
anderen Losung, die Auftragsvorbereitung
vor den Kanalspiilarbeiten zu verbessern
und zu systematisieren. Ba-Be-D Daimer
entwickelte daraufhin eine spezielle Soft-
ware fiir die Vor-Ort-Erfassung der Schichte
und Haltungen der zu spiilenden Anlagen.
In der Software werden die entsprechenden
Streckenpldne (Abb. 7) hinterlegt und die
Schichte mit Hilfe eines robusten, outdoor-
tauglichen Toughbooks wihrend einer

Abb. 5: Schlamm und Schotter behindern den
Wasserverlauf.

Vorabbegehung per GPS auf den Plinen
registriert. Nicht eingezeichnete Schéchte
kénnen wahrend der Streckenbegehung in
die Pldne eingefiigt werden. Schichte, die
wahrend der Begehung nicht aufgefunden
werden, konnen durch akustische Sig-
nalortung wahrend der Reinigungsarbeiten
nachtréglich erginzt werden, so dass fiir
zukiinftige  Instandhaltungsmafinahmen
eine aktualisierte Anlagenkartierung vor-
liegt. Zu jedem registrierten Schacht wird
ein Zustandsprotokoll in Form einer bear-
beitbaren Excel-Tabelle erstellt. Darin wer-
den u.a. Grunddaten wie Schachtnummer,
Schacht- und Deckelmafle, Anzahl der an-
geschlossenen Rohre und Leitungen, aber
auch Zustandsbefunde und Besonderheiten
vermerkt. Der Datensatz wird anschlieflend
mit dem zugehérigen Bildmaterial ver-
kniipft. Nach der Vor-Ort-Aufnahme ldsst
sich die Anzahl der registrierten Schéchte
sowie die Streckenldnge als Protokoll inklu-
sive einer Kurzbeschreibung des erforderli-
chen Aufwandes ausdrucken. Durch diese
Informationen ist eine genaue Auftragsvor-
bereitung moglich. Einsatz- und Mafinah-
menplanung konnen anschlieflend gezielt
ausgearbeitet werden. Diese Bestandsauf-
nahme sollte grundsétzlich vor der Vergabe
von Spiilarbeiten an Tiefenentwésserungen,
fir die nur unzureichende Informationen
vorliegen, durchgefiihrt werden.

Nachhaltige Strategie

ist unerlasslich

Dank der durchgefiihrten, softwarebasierten
Aufnahme und Zustandsdokumentation der
Schichte liegen fiir die entsprechenden Be-
reiche des Pilotprojektes inzwischen prézise
Informationen vor, anhand derer eine wirt-
schaftliche und 6kologische Abarbeitung der
Leitungsspiilung erfolgen kann. Die bisher
durchgefiihrten Spiilarbeiten zeigen, dass Pré-
ventionsmafSnahmen fiir die Tiefenentwiésse-
rung von Gleisanlagen wichtig sind. Fiir Ent-
wisserungsanlagen, die seit einem lingeren
Zeitraum nicht gespiilt wurden, istim Vorfeld
einer Spiilung eine Vorerhebung wie oben
beschrieben sinnvoll. Da in diesen Fallen mit
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Abb. 7: VergroRerter Ausschnitt aus Software zur Schachterfassung mit Eingabemaske fiir Zustandsprotokoll alle Abbildungen: Ba-Be-D Daimer

erheblichen Verschmutzungen und grofle-
ren Schidden zu rechnen ist, sollte vor einem
zyklischen Praventionsprogramm eine Erst-
instandsetzung erfolgen. Ein langfristiges Ziel
aller Netzbetreiber sollte es sein, ein lastab-
hingiges Uberwachungssystem fiir die Gleis-
entwasserungsanlagen zu schaffen und durch
eintragsabhangige Spiilzyklen die Unterhalts-
kosten (Life Cycle Costs) der Anlagen zu
senken.
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of drainage systems

Kirchseeon
georg.daimer@daimer.info In order to assist preliminary assessments
of shafts and runoff ditches and to find lost
installations, the Ba-Be-D Daimer company
has developed a new software, helping to
establish realistic estimations of expendi-
ture and concrete planning. The prerequi-
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